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lzvlecCek

Namen diplomske naloge je ugotoviti ekoloSko pridelavo paprike v zaprtem prostoru z
uporaba navadne vode in informirane vode. Diplomsko nalogo sem sestavila iz
teoreticnega dela in prakticnega dela. V prakticnem delu je opisan preizkus pridelave
paprike na ekolosSki nacin v zaprtem prostoru, zalivan z dvema loenima zalivalnima
sistemoma. V teoreticnem delu sem opisala pridelavo paprike v zaprtem prostoru,
primerjala podtalnico in informirano vodo. Preizkus sem opravljala od sajenja paprike v
loncke do pobiranja paprike, podatke in jih analizirala.

Kljuéne besede

Snack paprika
Ekoloska pridelava
Informirana voda



Abstract

The purpose of this diploma thesis it to establish the organic production of pepper in the
plastic greenhouse with the use of plain and the use of informed water. The diploma thesis
consists of theoretical and practical part. In the practical part, | described the experiment
of the organic production of pepper in the greenhouse, where two separate watering
systems were used. In the theoretical, part | described the organic production of pepper
in the greenhouse and compared the use of groundwater with the use of informed water.
The experiment included sowing pepper into cups, harvesting it and then collecting and
analysing the data.
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Skruba, N. 2023. Primerjava paprike v zaprtem prostoru na ekoloski na¢in informirane vode. Diplomsko
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1 Uvod

Naslov diplomske naloge bo osredoto¢en na primerjavo ekolosko vzgojene paprike v
zaprtem prostoru, ki bo zalivana s podtalnico in informirano vodo. Cilj naloge je
ugotoviti, ali energijsko obogatena, tako imenovana informirana voda, vpliva na rast,
kakovost in koli¢ino pridelka
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2 Namen in cilji
2.1 Namen in pomen diplomskega dela

Paprika (znanstveno ime Capsicum annuum) je enoletnica iz druzine razhudnikovk.
Izvira iz Juzne Amerike in jo zaradi uzitnih in aromati¢nih plodov, ki jih imenujemo
paprike, gojijo kot zelenjadnico. Grmicek paprike je pokoncen in razvejan ter zraste od
50 do 80 centimetrov v viSino. Listi paprike so enostavni, sestavljeni iz listnega peclja, v
dolzino merijo 10 centimetrov, ozki, jajcasti in proti koncu konicasti ter so razrasc¢eni
posamic¢no po vejicah stebla. Koreninski sistem je razmeroma zelo slabo razvit. Sestoji
se iz primarne korenine, ki se po navadi med presajanjem poskoduje. Kasneje pa se iz nje
vodoravno ter plitko v tleh razvijajo mocnejse stranske korenine, ki zrastejo v dolzino od
30 do 50 centimetrov. Plod je po botani¢ni razvrstitvi ve¢ semenski fizol razli¢nih oblik,
velikosti in barv, ki so lahko rumene, svetlo in temno zelene, oranzne, rdece ali rjave
barve (Wikipedija, 2.3.2022)- prepisala

Vrste paprike so: babure, podolgovate paprike, paradiznikove paprike, zvonc¢aste paprike
ali pa mini paprike ( Amarant, 2.3.2022)

Po podatkih FAO iz leta 2022 se je na svetu pridelalo 36 milijonov ton paprike, povprecni
svetovni hektarski pridelki so bili v letu 2020, in sicer 18 ton paprike/ha (IVR, 3.2.2022)

lSlika 1: Paprika
Vir: https://zelenisvet.com/paprika-gojenje-vzgoja/, 23.6.2023

Sorte mini paprike odlikuje hrustljavo meso, sladkega okusa, z malo semeni. Plodovi so
veliki 57 cm in so primerni za otroke, ki lahko pojejo kar cel plod. Primeren ¢as za sajenje
je, ko se tla ogrejejo na temperaturo okoli 15 °C. Plodove pobiramo od julija do oktobra.
V viSino rastlina zraste do 40 cm. Barva plodov je rumena, oranzna in rdeca. Za
primerjavo pridelave snack paprik na ekoloski nacin sem se odlocila zaradi velikosti
plodov in imena paprike (Flanca, 2.3.2022)

Primerjala sem 3 sorte mini paprik, zalivane z dvema razli¢nima izviroma vode, rastoce
v zaprtem prostoru. Na lokaciji A sem sadike zalivala z vodno podtalnico, na lokaciji B
pa z vodno podtalnico z lo¢enim zalivalnim sistemom od lokacije A, kjer bo vodi dodana
informacija. Obe lokaciji se nahajata v plastenjaku, lokacija A je desno v smeri vhoda v
plastenjak, lokacija B je levo v smeri vhoda v plastenjak. S tem bomo pridobili podatke
o tem, kje bo vec pridelka in bo boljsi okus.

V poizkusu smo preizkusali 3 sorte snack paprik, in sicer Mini Yellow, Mini Orange in
Mini Red, ki jih je doniralo podjetje Prevoznistvo in vrtnarstvo Valner. Naprave za
informirano vodo pa je darovalo podjetje Poznik, s. p., ki je tudi opravilo organolepti¢ne
analize, ki so bile izvedene na Hmeljarskem intitutu Zalec.


https://zelenisvet.com/paprika-gojenje-vzgoja/
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3 Raziskovalne hipoteze

Pri raziskavi smo postavili 3 hipoteze, ki jih bomo s poizkusom potrdili ali ovrgli.

1. hipoteza: Pridelek paprike na lokaciji B bo visji od pridelka paprike na lokaciji A.
2. hipoteza: Sorte mini paprike na lokaciji B bodo imele izbolj$an okus.

3. hipoteza: Sorte mini paprik na obeh lokacijah se med seboj bistveno ne bodo
razlikovale v Stevilu in tezi plodov.
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4 Pregled dosedanjih raziskav in objav

4.1 Paprika

Paprike, ki bodo rastle v rastlinjakih, lahko sejemo Ze v zacetku februarja, proti koncu
februarja pa tiste za rast na prostem. Vzgajamo jih prej kot paradiznik, saj imajo kot
sadika daljSo rastno dobo. Semena sejemo posami¢no v gojitvene plosce ali na gosto.
Idealna temperatura za kalitev je 25 °C. Sejemo v vlazen substrat in semena posujemo s
suhim substratom 0,5 cm na debelo. Ker uspesno kalijo v temi, posodo pokrijemo, kar
omogoca boljSo kaljivost zaradi enakomerne vlaznosti. Odkrijemo takoj, ko opazimo prvi
kalcek, kar je lahko Ze v petih dneh, in takoj prestavimo na svetlo mesto. Ko se klicna
lista odpreta in vodoravno poravnata in preden se razvijejo pravi listi, v roku od 10 do 14
dni od setve, rastline prepikiramo v posamezne srednje sadilne enote s kakovostno
substratno meSanico. S pikiranjem opravimo naravno selekcijo, saj izberemo lepSe
rastline. Ce so se nam do sedaj rastline »pretegnile, jih pri pikiranju posadimo globlje,
vse do kli¢nih listov. Korenin rastlin se ne dotikamo, ampak si pomagamo z leseno ali s
plasti¢no pali¢ico. Rastline nato postavimo na svetlo mesto s temperaturami med 18 in
22 °C, kar ustreza vec€ini rastlin, ki jih v tem ¢asu vzgajamo iz sadik. Noc¢ne temperature
so lahko tudi nizje, vse do 10 °C, kar mlade paprike Se uspes$no prenesejo. Sadike
zalivamo redno vsak drugi dan, tako kot vse ostale sadike, ki jih vzgajamo istocasno.
Paprike bodo v roku od 30 do 40 dni prerastle srednjo sadilno enoto in jih zato presadimo
v veliko sadilno enoto. Se vedno jih imamo v notranjih prostorih ( Vrt obilja, 23.6)

Paprika je enoletnica, ki glede na sorto daje plodove razli¢nih oblik in barv. Je zelo
hranljivo zivilo, ki vsebuje veliko vitamnina C, njegova vsebnost pa je odvisna od barve
paprike. Barva plodov je lahko zelena, rdeca, rumena, oranzna, bela, vijoli¢asta ali ¢rna.
Rastejo v grmickih, ki jih oblikujejo parno nastavljeni listi. Stranski poganjki se
razra$¢ajo hkrati z rastjo sadike. Ko doseze viSino okrog 30 cm, Ze lahko obcudujemo
prve cvetove. Sadike paprike najlepSe uspevajo v strukturnih, zmerno vlaznih in dobro
gnojenih tleh. So toplotno obcutljive, zato jih na prosto sadimo Sele, ko ni ve¢ nevarnosti
zmrzali in zunanja no¢na temperature ne pade pod 7°C. Plodovi paprike so namenjeni
svezi uporabi, kuhanju in predelovanju. Poznamo oz. imamo razli¢ne tipe: npr. babura
rumena papirka (Belladonna F1, Madonna F1, Brilliant F1, Bagoly F1 Salana F1, Monte
F1 — svetlo zelena, Red Knight F1, Arcano F1, Kalifornijsko Cudo), podolgovate paprike
(Kaptur F1, Slonovo uho Magdalena, Sivrija), paprika paradiznik — paradajzarica
(Botinecka zuta- botinska rumena, Fruhrot, Mavras F1), Mini paprike (Merino, Roger F1,
Arancio F1, Ashdodna F1)( Sadike Druzovic, 23.6.2023)

V Sloveniji za prehrano najpogosteje pridelujemo paradiznik, papriko, feferone, jajéevec,
kumare, bucke, melone in lubenice. Plodove lahko pobiramo dnevno, nekajkrat ali le
enkrat v sezoni, odvisno od vrste. Vsem plodovkam je skupno, da so toplotno zelo
zahtevne rastline, ki ne prenasajo nizkih temperatur. Plodovke spadajo v dve botani¢ni
druzini, ki imajo zelo razli¢ne lastnosti, razhudnikovke (paradiznik, paprika, feferoni,
jaj€evec) in bucevke (kumare, bucke, melone, lubenice). V Evropo so prisle pred vec¢ kot
sto leti, ve¢inoma iz tropske Amerike in Indije. Razhudnikovke rastejo pretezno v obliki
grma, medtem ko imajo buc¢evke pogosto bolj plazeco rast .Po podatkih FAO (2022) se
na svetu letno pridela najvec¢ paradiznika (187 milijonov ton), sledijo lubenice (102
milijona ton), kumare in kumarice (91 milijonov ton), jaj¢evec (57 milijonov ton), paprika
in ¢ili (36 milijonov ton), buce in bucke (28 milijonov ton) ter melone (28 milijonov ton)
(IVR, 23.6)
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4.2 Pridelek paprike v letu 2020, za podatke FAO

Tabela 1: Prikaz podatkov o pridelku paprike v letu 2020

PRIDELAVA — STEVILO TRZNA STEVILO
SKUPAJ PRIDELKA PRIDELAVA | PRIDELKA
PRIDELEK, 4.347 POVRSINA 67
SKUPAJ (T) (HA)
POVRSINA 198 PRIDELEK, 2.163
(HA) SKUPAJ (T)

PRIDELEK NA 22,0 PRIDELEK NA 32,1

HA (T/HA) HA (T/HA)

Vir:https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/-/1502403S.px/table/tableViewLayout2/, 10. 6. 2023

V tabeli zgoraj so predstavljeni podatki o pridelku paprike v letu 2020. TrZna proizvodnja
paprike zajema v Sloveniji 67 ha, pridelek znaSa 4,3 t. V letu 2020 znasa pridelek na ha
22 1.

4.3 Bolezni

Paprika je dokaj tolerantna na pojav bolezni in $kodljivce. Ce jo gojimo pri relativno
majhni zraéni vlagi, so rastline manj obcutljive na glivicna obolenja. Glivi¢ne bolezni,
kot je npr. gliva Rhizoctonia solani Kuhn, ki povzroca padavico sadik, okuzi kal¢ek in
mlade rastlinice. Bolezen preprecujemo z razkuzevanjem zemlje; substrata pred setvijo
(povz. po Osvaldu 1999, str. 23)

. Bela gniloba, Sclerotinia sclerotiorum, vse od junija okuzuje papriko. Gliva prezimi v
obliki sklerocijev (drobnih ¢rnih zrnc) in se ohranja v tleh tudi do 10 let. Ker Zivi v tleh,
se prve okuzbe navadno pojavljajo na koreninskem vratu. Pokaze se kot vodenasta pega,
ki se $iri okoli stebla. Rastlina se nad okuZzenim mestom posusi in propade. Gliva se Siri
tudi na plodove. Najprej napade tiste plodove, ki so blizje tlom. V ¢asu skladiScenja vrtnin
pa se na plodovih razvije bel micelij (Klub gaia — sos, 22.6.2023)

4.4 Skodljivci

Najpogostejsi skodljivei na papriki so listne usi. Na rastlinah se pojavljajo obic¢ajno v
skupinah, lahko pa tudi posami¢no. 1z so¢nega tkiva bujno rastocih rastlin sesajo sok,
zato se rast upocasni. Ob mo¢nejSem napadu se zaradi izlo¢anja medene rose in naselitve
glivic pojavi sajavost na listih in plodovih, zato postanejo plodovi in listi ¢rnikavo sajasti.
Neposredno po presajanju na prosto lahko veliko Skodo povzrocijo strune in li¢inke
majskega hro$ca, ker nagrizejo korenine sadik. Rastline venejo in se susijo. Tudi sovke
pogosto napravijo izjede na steblu in listih ob tleh, zato rastline pogosto propadejo.
Obicajno se v veéjem Stevilu pojavljajo na zapleveljenih tleh (Povz. po Osvaldu 1999,
str.25)
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4.5 Infomirana voda in njen nastanek

Voda je izjemnega pomena za prezivetje vseh zivih bitij na Zemlji. Predstavlja priblizno
od 60 do 70 odstotkov c¢loveske telesne teze. Dejansko je telo vre¢a vode, v kateri
nenehno potekajo zivljenjski procesi znotraj ali zunaj celic. Pri otrocih je delez vecji, s
starostjo pa se zmanjsuje.Molitev, glasba, optimisti¢ne in pozitivne besede, ki jih voda
sprejme, zdravijo nas same in celotno vesolje. Vodne molekule se ob izpostavljenosti
lepim besedam zacnejo med seboj povezovati na drugacen nacin, vodni skupki postanejo
manjsi in bolje organizirani. Zaradi tega celice v nasem telesu to vodo lahko sprejmejo
hitreje in bolj uc¢inkovito. Taks$no dobro strukturirano in »organizirano« vodo imenujemo
informirana voda. Ima blagodejen, zdravilen ucinek na telo, ¢e nosi elektromagnetna
nihanja zdravilnih u¢inkovin (Bioresonanca, 23.6.2023)

4.6 Polifenoli

Polifenoli so najvecja skupina fitokemikalij z ve¢ kot 8 tiso¢ identificiranimi spojinami.
Podobno kot karotenoidi so tudi polifenoli mo¢ni antioksidanti. Delimo jih na ve¢
podskupin, vklju¢no s flavonoidi in lignani. Polifenoli so zelo moc¢ni oksidanti, ki jih
najdemo v nekaterih delih posameznih rastlin. V rastlinskem svetu igrajo pomembno
vlogo, saj uravnavajo rast in zorenje, $Citijo rastline pred ionizirajo¢im sevanjem, jih
barvajo ter jih $¢itijo pred napadi rastlinojedih Zivali in mikrobnimi infekcijami.Najdemo
jih prakticno v vseh vrstah rastlin. Hrana obicajno vsebuje kompleksne meSanice
polifenolov.Najvec jih je v sadju in zelenjavi, zelenem in érnem ¢aju, rdeCem vinu, kavi,
¢okoladi, olivah in ekstra deviSkem olj¢nem olju. Zelis¢a, zacimbe in oreScki prav tako
vsebujejo posamezne polifenole. Nase telo varujejo pred oksidacijskim stresom in pred
prostimi radikali ter tako nedvomno preprecujejo nastanek okvar zaradi prostih radikalov.
Antioksidanti delujejo tako, da se ob stiku z reaktivno oksidacijsko snovjo v naSem telesu
sami “zrtvujejo”, zreagirajo s to snovjo in jo tako naredijo nenevarno. Tri najbolj znane
skupine polifenolov so flavnoidi, antocianidi in resveratrol. Dusik je pomembna sestavina
beljakovin in nujno hranilo rastlin. Dusik je vir za tvorbo beljakovin. Hrana, ki vsebuje
veliko dusika, vkljucuje visoko beljakovinsko in visoko purinsko hrano, kot so meso,
morski sadeZi in meso organov. Dusik je pomemben za zdravje, saj je kriti¢na sestavina
beljakovin, ki tvorijo miSice in druga tkiva, ter nukleinsko kislino, vklju¢no z DNK in
RNK,” svetuje morski bioloski laboratorij. ,,Vase telo ne more shraniti aminokislin za
kasnejSo uporabo, zato je pomembno, da v svoji prehrani vsak dan uZzivate beljakovine,
da ostanejo zdrave,” svetuje bioloski projekt Univerze v Arizoni. Vir: Povzel Vinko
Zgajner, oktober 2021

Tabela 2: Dokazani ucinki
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4.7 Opis snack paprike

Tipi sorte mini paprik so neprekosljivega okusa, saj so zelo sladke. Plodovi imajo malo
semen in so lahko prebavljivi. Idealne so za vse vrste jedi, odli¢ne za prigrizke in predjedi.
So super produktivne rastline, enostavne za gojenje tudi v lon¢kih na balkonu. Odporne
S0 na soncne opekline in gnilobo plodov (Agronet, 23.6.)

Plodovi so veliki od 5 do 7 cm in so primerni za otroke, ki lahko pojejo kar cel plod.
Primeren Cas za sajenje je, ko se tla ogrejejo na temperaturo okoli 15 °C. Plodove
pobiramo od julija do oktobra. V viSino rastlina zraste do 40 cm. Zelo dobro raste v
loncih, tako je lahko pravi hit na balkonih ali terasah (Flanca, 23.6.)

Paprike ob dozorevanju spremenijo barvo. Plodovi se obarvajo od zelene do oranzne
barve. Ko za¢ne plod rasti, najprej zraste v velikost, nato za¢ne debeliti meso, na koncu
pa se Se obarva. Papriko sicer lahko odtrgamo in pojemo v katerikoli fazi zelimo, vendar
pa je plod popolnoma zrel $ele, ko v celoti spremeni barvo. Sele takrat so zrela tudi
semena (Amarant, 23.6.)
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5 Raziskovalne metode

V preizkusu, ki smo ga opravljali na Soli za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje, sem
uporabila tri sorte paprike: Mini Yellow, Mini Orange in Mini Red. Paprika je vzgojena
na ekoloski na¢in. Sadike smo prejeli od dobavitelja Prevoznistvo in vrtnarstvo Valner,
s. p., prejeli pa smo 300 sadik in jih posadili v lon¢ek velikosti 10. Sadili smo v
profesionalen substrat, ki je sestavljen iz 80 % bele Sote, 20 % c¢rne Sote in 1,2 kg PG-
mix gnojila (14. 16. 18+ME) +Radigen. Papriko smo vzgajali po nacelih ekoloSke vzgoje.
Papriko smo 8. 4. 2021 gnojili s Kalonga Bloomom, v razmerju NK 2,5-6, in sicer smo
uporabili 60 | vode na posamezno sorto.
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Slika 2: Sajenje paprike
Vir: Skruba, 2021

Slika 3: Gnojilo
Vir: Skruba, 2021
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Slika 4: Mini Orange
Vir: Skruba, 2021
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Slika 5: Mini Yellow
Vir: Skruba, 2021
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Slika 6: Mini Red
Vir: Skruba, 2021
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5.1 Analiza tal

Analizo zemlje sicer lahko opravimo kadar koli, v ve€ini primerov pa je optimalen Cas za
opravljanje analize jesen, saj lahko nekatere ukrepe na podlagi rezultatov izvedemo Ze
pozno jeseni. Hkrati nam ostane dovolj ¢asa, da se temeljito pripravimo na spomladansko
gnojenje zemlje. Paziti je treba le, da zemljo pravilno vzor¢imo in da se vzorcenja ne
lotimo takoj po gnojenju. Tla predstavljajo prijazno okolje za ¢lovestvo, saj prehranjujejo
celotno naravo. Dana$njim zahtevam ustreznega, bolj ali manj intenzivnega ter okolju in
ljudem prijaznega kmetijstva, si ne moremo predstavljati brez kemijske analize tal.
Upostevati moramo osnovno pravilo, da gnojimo le toliko, kot je nujno potrebno za
kakovosten in koli¢insko primeren pridelek. V¢asih pa analiza tal ne pove dovolj. Koliko
hranil je rastlina sposobna vsrkati iz tal, je odvisno tudi od drugih dejavnikov. Vendar je
¢edalje ve¢ fizioloskih bolezni, ki so posledica neskladja v preskrbljenosti s hranili
(Kmetijski zavod, 22.6.2023).

Pred sajenjem paprike na stalno mesto sem izvedla analizo tal. Sondo sem do stopalke
potisnila v zemljo, zavrtela za 360 stopinj, izvlekla in nato z utora z izvijaCem postrgala
odvzeti vzorec. Vzorce sem odvzela cik-cak po izbrani gredi. Ko sem imela priblizno 1
kg vzorca, sem ga dala v vrecko in odnesla v laboratorij. Vzor¢enje sem ponovila na obeh
lokacijah, loceno v plastenjaku.

Slika 7: Povrsina za jemanje vzorcev
Vir: Skruba, 2021
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5.2 Kemicnih lastnosti tal

Ko je bil vzorec zemlje zra¢no suh, sem zacela z dolo¢anjem kalija, fosforja in ph. Vse
analize smo izvedli po AL metodi. Ph vrednost sem dolocila tako, da sem presejala 50 g
zemlje, dodala sem 100 ml CaCl2 in destilirano vodo. MeSanico sem pustila toliko Casa,
da se je izcedila tekocina. Kasneje sem naredila meritve. PH vrednost sem preverila tako,
da sem v merilno epruveto nalila suspenzijo, ki se je izcedila. V drugo epruveto pa sem
dala navadno vodo in polozila obe posodici pod merilni blog za doloanje pH vrednosti.
Na lokaciji A je izmerjena vrednost pH 6,75, kar jo uvrSca v nevtralno obmocje, na
lokaciji B je izmerjena vrednost 7. Po pH lestvici vzorec zemlje na lokaciji B uvr§¢amo
v nevtralno obmocje.

Slika 8: Postopek za izvedbo preizkusa
Vir: Skruba, 2021

Slika 9:-}emaﬁje CaCl,
Vir: Skruba, 2021
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Slika 10: Suspenzija
Vir: Skruba, 2021

Koli¢ino kalija v vzorcu zemlje dolo¢amo po AL-metodi. Za dolocanje kalija
potrebujemo testno epruveto, v katero nalijemo suspenzijo, in od¢itamo vrednost.

Kaliji smo izvedli s pomocjo merilne epruvete za kalij, z njegovo pomocjo smo od¢itali
vrednost na lokaciji A in B. Na lokaciji A je bila vrednost 53,33 mg/K , to vrednost
uvrs¢amo v razred E (ekstremna zalozenost zemlje s kalijem). Enako smo naredili za
lokacijo B, njene vrednosti pa so bile 118,3 mg/K, kar tudi spada v razred E (ekstra
zalozeno).

K:3,2mg/100 g K x 20 =64 mg/kg K : 1,2 = 53,33 mg/K K20 —razred E
Enacba 1:Vrednost kalija na gredi A

K: 7,1 mg/100 g K x 20 = 142 mg/kg K : 1,2 = 118,3 mg/K K20 —razred E

Enacba 2: Dolocanje Kkalija na gredi B

Zra¢no posuSenemu vzorcu zemlje iz lokacije A in B sem izmerila po AL—metodi tudi
fosfor, kjer dolocamo obarvanost s pomocjo barvnega bloka. Suspenzija se obarva modro
na podlagi molekularne spektromerije. Iz barvnega bloka smo odcitali vrednost fosforja.
Na lokaciji A so bile vrednosti 57,5 mg/kg P2Os. Na lokaciji B pa so bile vrednosti 30,4
mg/kg P20s. Obe vrednosti spadata v razred E, kar pomeni, da so tudi s fosforjem tla
ekstremno zalozena in jih ni potrebno gnojiti s temi hranili do naslednje analize.

P:2,5mg/100 g P x 10 = 25 mg/kg P : 2,3 = 57,5 mg/kg P2Os razred E
Enacba 3: Vrednost fosforja na gredi A

P: 7 mg/100 g P x 10 = 70 mg/kg P : 2,3 = 30,4 mg/kg P20s razred E

Enacba 4: Vrednost fosforja na gredi B

12
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Slika 11: Dodajanje me3anice CaCl, in destilirane vode
Vir: Skruba, 2021

Slika 12: Zlivanje meSanice v ¢aSo
Vir: Skruba, 2021

Slika 13: Dodajanje P-1
Vir: Skruba, 2021
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Doloc¢anje NOs sem naredila na obeh gredah. Za dolocanje NO3spotrebujemo svez vzorec,
ki ga odvzamemo tik pred analizo. NO3 dolo¢amo s pomocjo naprave RQ-flex, v katero
vstavimo testni listi¢, ki ga predhodno za minuto namoc¢imo v suspenzijo. Dobljeni
rezultati pridelane paprike v zaprtem prostoru na lokaciji A so bili 287 mg NOs, na
lokaciji B so bili 40 mg NOs.

Vir: https://sl.wikipedia.org/wiki/Nitrat, 24. 6. 2023

NOs =205 mg/kg NO3x 1,4 = 287 mg NO3
Enacba 5: Vrednost NO; na gredi A

NOs =55 m/kg NO3 x 1,4 =77 mg NOs
Enacba 6: Vrednost NO; na gredi B

Slika 12: Dolo¢anje NO3
Vir: Skruba, 2021

5.3 Sajenje paprike

Papriko smo posadili na pripravljeno gredo. Uporabili smo tri sorte paprike: Mini Yellow,
Mini Orange in Mini Red. Vsako sorto smo posadili na eno gredico, in sicer po 11 sadik
s tremi ponovitvami. V folijo smo naredili krog, v katerega smo posadili papriko. Med
vrstami smo sadili v trikotnik. S to postavitvijo bo paprika imela dovolj prostora za rast
in manj moznosti za nastanek bolezni in napad Skodljivcev.

Slika 13:Sajenje paprike
Vir: Skruba, 2021
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Slika 14: Sajenje
Vir: Skruba, 2021

5.4 Postavijanje opore

V rastlinjaku je bila paprika zZe tako velika, da je potrebovala oporo. Oporo sem postavila
9.julija2021. S seboj sem prinesla 60 cm visoke lesene koli¢ke in jih postavila ob papriko
ter sadike privezala z vrvico v obliki osmice.

~ 5 E
Slika 15: Postavljanje opore
Vir: Skruba, 2021

5.5 Analiza pobiranje paprike

Proti koncu meseca julija sem zacela s pobiranjem paprike. Potrebovali smo tehtnico in
Skarje. Pri vsaki sorti paprike smo odrezali tehnolosko zrele plodove, ko se je plod iz
osnovne zelene barve obarval v rumeno, oranzno ali rdeco barvo. Pri vsaki ponovitvi smo
ugotavljali tezo plodov in Stevilo plodov na obeh lokacijah, A in B. Za vsako pobiranje

smo vodili evidenco.

15



Skruba, N. 2023. Primerjava paprike v zaprtem prostoru na ekoloski na¢in informirane vode. Diplomsko
delo. Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje, Vi§ja strokovna

5.5.1 Prvo pobiranje (29. 7. 2021)

S pobiranjem smo zaceli na lokaciji A, kjer je odstopala sorta Mini Yellow s 1295 g in
67 pobranimi plodovi. Povprecna teza ploda sorte Mini Yellow je znaSala 19,32 g. V
zaprtem prostoru je v rodnost vstopala tudi Mini Red s 366 g in 27 plodovi, Mini Orange
je dosegla 31 g le z 2 plodovoma.

Primerjava teZe plodov na lokaciji A med
ponovitvami
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Graf 1: Primerjava teZe plodov na lokaciji A med ponovitvami, 29.7.2021
Vir: Skruba, 2021

Primerjava stevila plodov na lokaciji A med
ponovitvami
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Graf 2: Primerjava Stevila plodov na lokaciji A med ponovitvami, 29. 7. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Na lokaciji B je s 504 g in 30 plodovi v rodnost vstopala sorta Mini Yellow, medtem ko
pri sorti Mini Orange pri prvem pobiranju nismo dolocili tehnoloske zrelosti. Sorta Mini
Red je dosegla 384 g z 9 plodovi. Povprecna teza ploda pri Mini Red je znaSala 42,6 g.
Ugotovimo lahko, da sorti Mini Yellow in Mini Red istocasno vstopata v rodnost.

Primerjava teze plodov na lokaciji B med

ponovitvami
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Sorte paprike: 1 Mini Yellow, 2 Mini Orange, 3 Mini Red

Graf 3: Primerjava teZe plodov na lokaciji B med ponovitvami, 29. 7. 2021
Vir: Skruba, 2021

Primerjava Stevila plodov na lokaciji B med
ponovitvami
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Graf 4: Primerjava Stevila plodov na lokaciji B med ponovitvami, 29. 7. 2021
Vir: Skruba, 2021
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5.5.2 Drugo pobiranje (5. 8. 2021)

Med pobiranjem paprike na obeh lokacija smo izvrSevali oskrbo; pregledali nasad glede
bolezni in Skodljivcev, po potrebi obe gredi loceno zalili. Na lokaciji A je pri tem
pobiranju dosegla prvo mesto po tezi plodov sorta Mini Red s 1973 g in 65 plodovi, sledi
sorta Mini Yellow 1579 g in 55 plodovi, v rodnost vstopa tudi Mini Orange s Stevilom
plodov 41 in 1589 g.

Primerjava teZe plodov na lokaciji A med
ponovitvami
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Graf 5: Primerjava teZe plodov na lokaciji A med ponovitvami, 5. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021

Primerjava stevila plodov na lokaciji A med
ponovitami

~
(=]

65

55

(1]
o

1)
o

a1

Stevilo plodov
= ) w +a
(=] o o o

(=)

1 2 3
Sorte: 1 Mini Yellow, 2 Mini Orange, 3 Mini Red

Graf 6: Primerjava $tevila plodov na lokaciji A med ponovitvami, 5. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Na lokaciji B v $tevilu in teZi plodov odstopa sorta Mini Red s 1117 g in 33 plodovi.
Povprecna teza ploda je 33,84 g. Sledi ji sorta Mini Yelow s 543 g in 17 plodovi. Sorta
Mini Orange zaostaja v tezi plodov, saj 9 plodov tehta 299 g.

Primerjava teZe plodov na lokaciji B med
ponovitvami
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Graf 7: Primerjava teZe plodov na lokaciji B med ponovitvami, 5. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 8: Primerjava Stevila plodov ne lokaciji B med ponovitvami, 5. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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5.5.3 Tretje pobiranje (12. 8. 2021)

Na lokaciji A v $tevilu in tezi plodov odstopa sorta Mini Yelow s 1470 g in 51 plodovi.
Povprecna teza ploda je 28,82 g. Sledi ji sorta Mini Orange s 1352 g in 37 plodovi. Sorta
Mini Red je dosegla tezo 1368 g s 47 plodovi.
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Graf 9: Primerjava teZe plodov na lokaciji A med ponovitvami, 12.8.2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 10: Primerjava Stevila plodov na lokaciji A med ponovitvami, 12.8.2021
Vir: Skruba, 2021
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5.5.4 Cetrto pobiranje (17. 8. 2021)
Na lokaciji A je s 1974 g in 56 plodovi v rodnost vstopala sorta Mini Orange, sledi ji sorta

Mini Yellow s 1707 g in 54 plodovi. Sorta Mini Red je dosegla 1162 g s 50 plodovi.
Povprecna teza ploda pri Mini Red je znaSala 23,24 g.
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Graf 11: Primerjava teZe plodov na lokaciji A med ponovitvami, 17. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021

Primerjava stevila plodov na lokaciji A med
ponovitvami

57 55
56

5 54
3 54
B 53
252
49
48
47
1 2 3

Sorte: 1 Mini Yellow, 2 Mini Orange, 3 Mini Red

Graf 12: Primerjava Stevila plodov na lokaciji A med ponovitvami, 17. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Na lokaciji B je s 1122 g in 41 plodovi v rodnost vstopala sorta Mini Yellow, sledi ji sorta
Mini Orange z 1154 g in 35 plodovi. Sorta Mini Red je dosegla 625 g z 19 plodovi.
Povprecna teza ploda pri Mini Red je znaSala 32,89 g.
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Graf 13: Primerjava teZe plodov na lokaciji B med ponovitvami, 17. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 14:Primerjava Stevila plodov na lokaciji B med ponovitvami, 17. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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5.5.5 Peto pobiranje (20. 8. 2021)

Kot je vidno iz spodnjega grafa, je na lokaciji A s 867 g in 28 plodovi v rodnost vstopala
sorta Mini Yellow. Pri sorti Mini Orange smo natehtali 504 g in 14 plodov, sledi ji sorta
Mini Red s 448 g in z 19 plodovi. Povprecna teza ploda pri Mini Red je znasala 23,58 g.
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Graf 15: Primerjava teZe plodov na lokaciji B med ponovitvami, 20. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 16: Primerjava Stevila plodov na lokaciji A med ponovitvami, 20. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Na lokaciji B je v rodnost vstopala sorta Mini Yellow s 885 g in 28 plodovi. Sledila ji je
sorta Mini Orange s 705 g in 23 plodovi, pri sorti Mini Red pa pri tokratnem pobiranju ni
bilo plodov.
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Graf 17: Primerjava teZe plodov na lokaciji B med ponovitvami, 20. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 18 :Primerjava Stevila plodov na lokaciji B med ponovitvami, 20. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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5.5.6 Sesto pobiranje (30. 8. 2021)

Na lokaciji A je v rodnost vstopala sorta Mini Red s 4245 g in 217 plodovi. Sorta Mini
Orange je imela 6350 g in 189 plodov. Najvec pridelka pa je imela sorta Mini Yellow s
7384 g in 272 plodovi. Povprecna teza ploda pri Mini Yellow je znasala 27,14 g.
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Graf 19: Primerjava teZe plodov na lokaciji B med ponovitvami, 30. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 20: Primerjava Stevila plodov na lokaciji A med ponovitvami, 30. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Na lokaciji B je v rodnost vstopala sorta Mini Red s 4268 g in 149 plodovi. Sorta Mini
Orange je imela 4572 g in 131 plodov. Najvec pridelka pa je imela sorta Mini Yellow s
9401 g in 346 plodovi. Povprecna teza ploda pri Mini Yellow je znasala 27,17 g.
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Graf 21: Primerjava teZe plodov na lokaciji B med ponovitvami, 30. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 22: Primerjava Stevila plodov na lokacij B med ponovitvami, 30. 8. 2021
Vir: Skruba, 2021
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5.5.7 Sedmo pobiranje (6. 9. 2021)

Na lokaciji A je najvec pridelka imela sorta Mini Red s 1971 g in 104 plodovi, sledila ji
je sorta Mini Yellow s 1819 g in 83 plodov. Pri tem pobiranju je najmanj pridelka imela
sorta Mini Orange s 1519 g in 56 plodovi. Povprec¢na teza ploda pri Mini Red je znasala
18,47 g.
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Graf 23: Primerjava teZe plodov na lokaciji A med ponovitvami, 6. 9. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 24: Primerjava Stevila plodov na lokaciji A med ponovitvami, 6. 9. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Na lokaciji B je najvec pridelka imela sorta Mini Red s 3299 g in 153 plodovi, sledila ji
je sorta Mini Yellow s 2575 g in 108 plodovi. Pri tem pobiranju je najmanj pridelka imela
sorta Mini Orange s 2092 g in 83 plodovi. Povpre¢na teza ploda pri Mini Red je znaSala
21,56 g.
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Graf 25: Primerjava teZe plodov na lokaciji B med ponovitvami, 6. 9. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 26:Primerjava Stevila plodov na lokaciji B med ponovitvami, 6. 9. 2021
Vir: Skruba, 2021
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5.5.8 Osmo pobiranje (14. 9. 2021)

Na lokaciji A je najvec pridelka imela sorta Mini Yellow s 984 g in 152 plodovi, sledila
ji je sorta Mini Orange s 903 g in 101 plodom. Pri tem pobiranju je najmanj pridelka
imela sorta Mini Red s 432 g in 70 plodovi. Povpre¢na teza ploda pri Mini Yellow je
znaSala 6,47 g.
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Graf 27: Primerjava teZe plodov na lokaciji A med ponovitvami, 6. 9. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 28: Primerjava Stevila plodov na lokaciji A med ponovitvam, 6. 9. 2021i
Vir: Skruba, 2021
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Na lokaciji B je najvec pridelka imela sorta Mini Yellow s 1697 g in 211 plodovi, sledila
Ji je sorta Mini Orange s 1561 g in 151 plodovi. Pri tem pobiranju je najmanj pridelka
imela sorta Mini Red s 1495 g in 135 plodovi. Povpre¢na teza ploda pri Mini Yellow je
znaSala 8,04 g.
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Graf 29:Primerjava teZe plodov na lokaciji B med ponovitvami, 6. 9. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 30: Primerjava Stevila plodov na lokaciji B med ponovitvami, 6. 9. 2021
Vir: Skruba, 2021
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5.5.9 Deveto pobiranje (21. 9. 2021)

Na lokaciji A smo pri sorti Mini Orange natehtali 3218 g in pobrali 164 plodov. Sorta
Mini Yellow je imela 2420 g in 103 plodove. Pri tem pobiranju pa je najmanj pridelka
imela sorta Mini Red s 2209 g. Sorti Mini Yellow in Mini Red sta pri tem pobiranju imeli
enako Stevilo plodov, in to je 103.
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Graf 31: Primerjava teZe plodov na lokaciji A med ponovitvami, 21. 9. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 32: Primerjava Stevila plodov na lokaciji A med ponovitvami, 21. 9. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Na lokaciji B je najve¢ pridelka imela sorta Mini Orange s 4171 g in 164 plodovi. Sorta
Mini Yellow je imela 3692 g pridelka in 179 plodov. Pri tem pobiranju je najmanj
pridelka imela sorta Mini Red s 3180 g in 151 plodovi.
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Graf 33:Primerjava teZe plodov na lokaciji B med ponovitvami, 21. 9. 2021
Vir: Skruba, 2021
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Graf 34: Primerjava Stevila plodov na lokaciji B med ponovitvami, 21. 9. 2021
Vir: Skruba, 2021

Skupna teza vseh plodov na lokaciji B je 51057 g, kar je za 168 g vec€ kot na lokaciji A.
Razlika v tezi plodov ni znacilna; tudi na lokacij B je najbolj rodna sorta Mini Yellow z
20796 g in 973 plodovi. Skupna teza plodov te sorte je20796 g vseh ponovitev na lokaciji
B je bilo 630g , 18g Sledi ji sorta Mini Orange s skupnim pridelkom 14932 g in 680
plodovi. Sorta Mini Orange ima na lokaciji B niZji pridelek od lokacije A , in sicer za
2308 g. Sorta Mini Yellow je na lokaciji B v primerjavi z lokacijo A dosega niZji pridelek,
ki znaSa 46% od skupnega pridelka sorte Mini Yellow. Mini Red je dosegla po tezi plodov
podoben rezultat kot sorta Mini Orange, le da je Stevilo plodov nekoliko nizje (608 g),
teza plodov pa je 14932 g.
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Graf 35: Primerjava teZe plodov na lokaciji B med ponovitvami
Vir: Skruba, 2021
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Graf 36: Primerjava §tevila plodov na lokaciji B med ponovitvami
Vir: Skruba, 2021
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6 Rezultati in razprava

Na osnovi rezultatov preizkusa lahko potrdimo ali ovrzemo naslednje hipoteze.

Hipotezo 1, s katero zelimo potrditi visino pridelka na lokaciji A in B, lahko ovrZzemo, saj
razlika v pridelku ni znacilna. Na lokaciji B je skupni pridelek le za 168 g visji kot na
lokaciji A.

Hipotezo 2 potrdimo, saj so dokazane organolepti¢ne razlike med obema lokacijama. Na
lokaciji B so organolepti¢ne lastnosti boljse od lokacije A.

Hipotezo 3 lahko delno ovrzemo, saj se posamezne sorte mini paprik na obeh lokacijah
med seboj bistveno ne razlikujejo v Stevilu in tezi plodov. Najve¢je odstopanje v tezi
plodov med lokacijama je med sorto Mini Orange, Kkjer je skupni pridelek (17240 g) na
lokaciji A vi§ji za 2308 g od lokacije B
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Graf 37: Primerjava teZe plodov na lokaciji A med ponovitvami
Vir: Skruba,2021
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6.1 Porocilo o organolepti¢nih lastnostih
Legenda:

Vzorec A — uporaba obicajne vode

Vzorec B — uporaba vitalizirane ali informirane vode (Hydronic)

To porocilo je povzetek Porocila o preizkusu §t. (Test report No.) 1046/2021, ki ga je
izvedel Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije, izdano 20. 10. 2021. Naro¢nik je
bil Poznik, d.o.o0., Celovska ulica 10, 3000 Celje.

Rezultati preizkusa (Analitical results)/ prikaz %

V sodelovanju z InStitutom za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije smo izvedli
primerjavo analize organolepti¢nih lastnosti paprike, ki je bila na lokaciji B zalivana z
informirano vodo, in papriko na lokaciji A, ki ji informacija ni bila dodana.

Polifenoli vplivajo na okus in trajnost pridelka.

Iz spodnje tabele je razvidno, da je skupni dusik in % polifenolov visji pri vseh sortah na
lokaciji B, kjer je bila vodi dodana informacija. % polifenolov je nekoliko niZji le pri sort
Mini Yellow, kjer v primeru z lokacijo A, koli¢ina polifenolov pade za 2,74 %. Najvecja
razlika v koli¢ini polifenolov na obeh lokacijah je pri sorti Mini Red, kjer je odstopanje
22,9 % v korist lokacije B.
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Tabela 3: Prikaz podatkov o snack papriki

MINI SVEZ | NA MINI SVEZ | NA
ORANGE A SUHO | ORANGE B SUHO | RAZLIKA
SNOV SNOV
+- %
VLAGA 88,5 / VLAGA 89,4 / 1,02%
CELOKUPNI / 6,5 | CELOKUPNI / 6,9 6,15%
DUSIK DUSIK
POLIFENOLI / 20,2 | POLIFENOLI / 227 12,38%

MINI SVEZ | NA MINI SVEZ | NA
YELLOW A SUHO | YELLOW B SUHO
SNOV SNOV
VLAGA 89,9 / VLAGA 90 / 0,11%
CELOKUPNI / 7.9 | CELOKUPNI / 8,2 3,80%
DUSIK DUSIK
POLIFENOLI / 29,2 | POLIFENOLI / 28,4 -2,74%
MINI SVEZ | NA MINI SVEZ | NA 0,23%
RED A SUHO RED B SUHO
SNOV SNOV
VLAGA 88,5 / VLAGA 88,7 /
CELOKUPNI / 8,1 | CELOKUPNI / 9,7 19,75%
DUSIK DUSIK

POLIFENOLI / 26,2 | POLIFENOLI / 32,2 22,90%

Vir: Zgajner, 2021
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7 Zakljugek

Diplomska naloga je osredoto¢ena na primerjavo pridelave ekoloSko vzgojene paprike v
zaprtem prostoru, ki bo zalivana s podtalnico in informirano vodo. Cilj naloge bo
ugotoviti ali energijsko obogatena informirana voda vpliva na rast, kakovost in koli¢ino
pridelka snack paprike. Paprika je enoletnica, ki glede na sorto daje plodove razli¢nih
oblik in barv. Plodovi snack paprike se obarvajo iz osnovne zelene barve v rumeno, rdeco
in oranzno barvo. Med seboj sem primerjala 3 sorte snack paprike: Mini Yellow, Mini
Red in Mini Orange. Preizkus sem izvedla v Soli za Hortikulturo in vizualne umetnosti
Celje. V preizkusu sem izvedla 9 meritev paprike, in sicer od 29. 7. do 21. 9. 2021, kjer
sem primerjala tezo in Stevilo plodov med sortami, in analizirala rezultate paprike, ki je
bila zalivana s podtalnico in informirano vodo. Prav tako me je v zvezi z ekoloSko
pridelavo zanimalo, ali bo informirana voda vplivala na koli¢ino ter kakovost pridelka.
Pred pricetkom poizkusa snack paprike nisem poznala. Paprika snack ima res majhne
plodove in je zelo dobrega okusa; sveza in konzervirana. Ce imate doma moZnost na vrtu
gojiti snack papriko, vam jo priporocam.
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